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RESUMO: A investigagdo e outras actividades profissionais em areas das geociéncias,
como a geofisica e a meteorologia, necessitam de conhecimentos avancados sobre
modelos fisico-matematicos e métodos de computagdo cientifica. A aprendizagem
destes conhecimentos ¢ um processo cognitivo dificil que progressivamente deve gerar
uma soélida formagao em fisica, matematica e computacdo devidamente adaptada as
diferentes 4reas das geociéncias. A nivel introdutdrio, pelo menos desde o ensino
secundario até aos dois primeiros anos dos cursos universitarios, os ambientes de
aprendizagem devem por isso ser baseados em programas que envolvam sequéncias de
actividades de modelacdo computacional interactivas com ferramentas computacionais
que permitam aos estudantes desenvolver os seus conhecimentos de fisica, matematica e
computacdo e, a0 mesmo tempo, focar a aprendizagem nos conceitos € processos das
geociéncias.

A integracdo de actividades de modelagdo computacional pode basear-se em linguagens
de programacgdo profissionais. Esta abordagem exige, no entanto, que os estudantes
desenvolvam conhecimentos operacionais de programacao, algo que também acontece
quando se pretende utilizar sistemas de computagdo cientifica profissionais como o
Mathematica ou o Matlab. Para reduzir a carga cognitiva associada a programagao,
particularmente pesada nos niveis introdutorios, foram desenvolvidos varios sistemas de
modelagdo computacional.

A metodologia que propomos neste contexto envolve a integracdo de actividades de
aprendizagem centradas em experiéncias de modelacdo computacional exploratdrias ou
expressivas que sao apresentadas em documentos digitais interactivos onde a explicagdo
dos conceitos ¢ métodos fundamentais bem como os processos de resolucdo de
problemas ¢ feita recorrendo a texto, imagens ou filmes. Para aumentar o nivel de
interactividade e promover o desenvolvimento de competéncias de comunicagdo
digitais, os documentos também contém espago livre para inserir respostas ou
comentarios multimédia. Na concepcao das actividades ¢ dada especial atengdo a
criagdo de conflitos cognitivos para uma melhor compreensdo dos conceitos fisicos e
matematicos, & manipulagdo das diferentes representagdes dos modelos matematicos e a
interconexao entre os processos de solucdo analiticos e numéricos. As actividades
procuram também envolver problemas mais realistas para maximizar o contacto
cognitivo entre os modelos matematicos e os seus referentes reais. Ilustramos com
exemplos de geofisica, focando topicos como as ondas sismicas, que podem ser



adoptados ao nivel do Ensino Secundério, quer no programa curricular quer em cursos
de formacao de professores, e por disciplinas introdutérias de cursos universitarios.
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